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Fonte de alimentacao de alta tensao FD+30kV

Este é o manual de operacdo da fonte de alimentacdo digital modelo FD+30kV.
Recomendamos expressamente sua atenta leitura antes de utilizar a fonte pela primeira vez.

A Fonte FD+30kV foi desenvolvida com base na experiéncia de varios anos projetando e
construindo equipamentos para pesquisadores em diversas dreas no Brasil.

Dotada de tela TFT gréfica colorida de 3,2 polegadas, registrador grafico e interface para PC
(USB), esta fonte é realimentada, ou seja, mesmo que as condi¢cdes de teste se alterem
durante o teste (por exemplo, a umidade do ar) ela é capaz de compensar qualquer variacao
na carga (que pode ser representada pela agulha, substancia, bomba e dispositivo de coleta no
caso de pesquisas na area de eletrofiacdo).

Permite acompanhar a corrente e tensdo aplicada em tempo real (em forma numérica e
grafica), e ainda transferir os dados de medicdo para uma planilha Excel de forma totalmente
automatica. Além disto, ela dispde de sensor que permite medir e registrar as condicbes
ambientais (umidade e temperatura) no momento do teste. E o equipamento adequado para
trabalhos aonde detalhes do processo devam ser continuamente avaliados e registrados de
forma automatica.

CUIDADO! ESTA FONTE DE ALIMENTACAO, ASSOCIADA A UM
DISPOSITIVO DE ARMAZENAMENTO DE CARGAS ELETRICAS PODE
CAUSAR A MORTE! LEIA ESTAS INSTRUCOES ATE O FINAL ANTES
DE LIGAR E USAR A FONTE!
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Introdugao

A fonte de alimenta¢do digital FD+30kV é um equipamento para uso em laboratédrio,
desenvolvida a partir da longa experiéncia que tivemos trabalhando com pesquisadores
atuando em diversas areas.

Consiste em um instrumento versatil, leve e pequeno, adequado a geragdo de potenciais até
30 kV positivos em relagdo ao terminal de terra.

Dotada de tela grafica de alta resolucdo, a FD+30kV possibilita gerar e medir varios parametros
simultaneos e transferir os mesmos a um computador PC rodando Windows (7 e superior),
transformando-se assim ndo sé em uma fonte mas um valioso datalogger capaz de registrar
temperatura, tensdo, corrente, umidade e tempo de teste. Desta maneira ela possibilita ao
pesquisador dispensar varios instrumentos complementares, utilizando-a como solugdo
completa para pesquisa, por exemplo, na area de eletrofiagdo ou calibragao.

A fonte FD+30kV é montada em gabinete de ABS injetado, conexdo elétrica do tipo classe |,
dotada de aterramento, de forma a garantir a seguranga do operador.
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Painel, display e conexodes

Painel frontal

A Fonte FD+30kV apresenta um teclado dotado de 16 teclas e uma tela retangular de 320x480
pixels. Toda a interacdo com o operador é efetuada através destes dois elementos. Um
conector do tipo USB “C” logo abaixo do display permite a conexao da fonte a um computador.

Detalhe do painel frontal
Painel traseiro

O painel traseiro da Fonte FD+30kV é tao simples quanto seu painel frontal. Nele estdo
dispostos:

e Cabo de alimentagdo com conector de 3 pinos

e Terminal de saida positiva de alta tensdo

e Terminal de retorno (terra) da fonte (preto)

e Conector do sensor de umidade e temperatura (cinza)

e Chave liga/desliga (redonda, no lado superior esquerdo)

Detalhe do painel traseiro
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Requerimentos para uso

Alimentacgéo da fonte

A fonte de alimentacdo de alta voltagem digital pode ser alimentada por qualquer tensdo
entre 100 e 240 Vca, 60 Hz. Para tal fim ela dispGe, na parte traseira, de um cabo com plug.

Esta fonte deve ser SEMPRE ligada a uma tomada de trés pinos, tendo o terminal central

aterrado (fio terra). Sem esta conexdo a mesma podera operar de forma erratica ou mesmo se
danificar, além de expor o operador a risco de choque elétrico.

E necessério verificar a correta montagem e um valor de aterramento (resisténcia de
aterramento) do pino central conforme os requerimentos da norma ABNT pertinente. Um
eletricista pode facilmente verificar e confirmar esta condicdo antes de usar a fonte.

Condigdes ambientais

Este equipamento opera adequadamente em ambientes com temperatura entre 0 e +45 °C e
com umidade entre 0 e, no maximo, 70%. Valores de umidade superiores a este poderao
ocasionar fuga por efeito corona e prejudicar o funcionamento da fonte.

Conexdo da alta tensdo, do terra e do terra de retorno

Primeiramente devemos esclarecer que o aterramento provido pela rede elétrica através do
pino central da flecha de alimentagdo NAO é ligado diretamente ao terminal terra de retorno

(e) na parte traseira da fonte. Isto ocorre por causa da capacidade da FD+30kV de medir a
corrente circulante na carga ligada a sua saida. Por causa disto, cuidado deve ser tomado
quando realizar a montagem do setup de teste/calibracdo. No caso de processos de
eletrofiacdo, o terra de protegdo (o que vem da rua e esta ligado ao pino central da tomada de
energia elétrica) deve ser ligado a capela, bomba de injecdo, etc. mas ndo ao terminal preto

(e) da fonte, e nem ao coletor de carga. O coletor de carga deve ser apenas ligado ao
terminal preto da fonte! A ndo observancia deste aspecto podera impedir a leitura de corrente
de saida da fonte FD+30kV.

Os cabos que devem ser utilizados devem ser sempre os fornecidos junto com a fonte.
Especialmente o terminal de saida de alta tensdo requer que o fio utilizado apresente isolagao
de, pelo menos, 40 kV para assegurar um funcionamento seguro e reproduzivel. O uso de
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outros cabos com fios com isolacdo inadequada poderao interferir na operagao do
equipamento ou mesmo danifica-lo, além de expor o operador a risco de choque elétrico.

O cabo de alta tensdo fornecido com a fonte deve ser utilizado para este fim.

Cabo de alta tensao
Medig¢do de umidade e temperatura

O sensor de umidade e temperatura da fonte FD+30kV é do tipo capacitivo e é instalado em
um cabo de 1,5 m de comprimento através de um conector no painel traseiro da fonte. Isto
permite que o mesmo seja instalado dentro da capela de teste, por exemplo. Cuidado deve ser
tomado para que o mesmo nao seja submerso em nenhum tipo de liquido para nao se
danificar. Recomendamos sua fixacdo na parede da capela em uma parte alta.

Conjunto de cabos fornecidos com a fonte — terra (preto) USB (branco) sensor T/U (cinza)
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Informagdes de seguranga

CPERIGO>

ALTA
TENSAO

Esta fonte de alimentacdo gera baixa corrente de saida. Estas correntes sdo normalmente
inferiores a 1 mA, e ndo oferecem risco ao operador por este motivo. Entretanto, devido ao

elevado potencial que pode gerar, quando ligada a algum tipo de capacitor (lembrando que
um objeto de relativa dimensdo forma um capacitor com a terra!) este pode armazenar
quantidades de carga elevadas e muito perigosas. Por esta razdo deve-se sempre colocar o
terminal de saida (+) em curto com a terra antes de toca-lo, como forma de assegurar que ndo
ha carga armazenada em sua saida mesmo quando a fonte esta desligada da rede elétrica.

1. Deve-se evitar a proximidade de equipamentos sensiveis a campos elétricos intensos
quando operando esta fonte, sob pena de danifica-los simplesmente por se
aproximarem da fonte quando ela gera altas tensdes. Isto inclui principalmente
equipamentos eletrénicos tais como multimetros digitais, celulares, maquinas
fotograficas, etc.

2. Nao ha partes acessiveis ao operador dentro da fonte. Abra-a somente se for
qualificado para tal, e assim mesmo com muito cuidado! Além do circuito de saida,
existem pontos com voltagens superiores a 1000 volts.

3. Ndo coloque a saida da fonte em curto circuito, pois o transistor de chaveamento de
saida provavelmente ira se danificar. Evite provovar faiscas na saida, pois isto também
pode danificar o transistor de saida bem como o multimetro digital de indicacdo de
tensdo.

4. Se ndo estiver usando a fonte, evite mante-la ligada. Isto reduzird a chance de alguém,
inadvertidamente, tocar o terminal de saida e levar um desagradavel choque.

5. Se atensdo de saida da fonte em aberto ndo chegar a +30 kV, é provavel que a carga
aonde ela estd conectada apresente um valor inferior ao menor valor aceitavel para
uso com esta fonte. Verifique correntes de fuga causados por umidade, materiais
higroscépicos, etc.
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Operagdo da fonte

A operacdo da fonte de alimentagdo FD+30kV é bastante simples e direta. Uma vez observadas
as instrugdes de instalagdo anteriormente apresentadas, sua operagdo consiste dos passos a
seguir apresentados.

1) Ligando a fonte

A fonte é ligada utilizando a chave liga/desliga localizada no painel traseiro. Imediatamente a
sua ligacdo acende-se o display no painel frontal, e apds alguns breves segundos de
inicializacdo do hardware apresenta-se a tela de apresentagdo o logotipo da Faiscas e a versao
de software da fonte e seu numero de série.

Tela de apresentagao
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2) Liberando o acesso a fonte

Imediatamente apds a apresentagdo da tela inicial a fonte FD+30kV apresenta nova tela com
informacgdes de seguranga e posteriormente solicitando a introdugdo de senha de segurancga.
Esta protecdo por senha impede que operadores ndo qualificados possam operar o
equipamento, evitando seu dano e riscos de choque elétrico por desconhecimento das
instrucdes deste manual.

Tela para entrada da senha

A senha de desbloqueio consiste de 4 digitos que devem ser pressionados na sequencia
correta. A medida que os digitos forem introduzidos os caracteres “ ” serdo substituidos

por ““ %7 A senha correta é “ABCD”.

”

Se uma senha incorreta é digitada a tela volta a apresentar “ e novamente a senha deve

ser digitada.

Digitando a senha
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3) Digitando a tensdo a ser gerada

Apds a correta liberagdo de uso pela digitacdo da senha aparecerd a tela de digitacdo da
tensdo. Esta tela permite que a tensdo a ser gerada, de 10 volts a 30.000 volts, possa ser
definida.

O display apresenta “em==kV/” e assim permanece até que um valor seja digitado. Por

exemplo, para gerar 10 kV a sequencia de teclas pressionadas deve ser “1”, “0”, “0”, “0” e por
fim o valor confirmado apertando “#” como na sequencia nas fotos abaixo. Observe que a
medida que os numero vao sendo introduzidos os digitos correspondentes trocam de cor
vermelha para verde, e quando o valor é confirmado troca de cor a indicagao “kV”, informando
desta maneira que o valor foi aceito.
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Se um valor maior do que “3” é digitado na primeira posicdo (primeiro digito) este é
automaticamente convertido para “3” pois a maxima tensdo que pode ser gerada é de 30 kV.
Da mesma forma, se 3 é o primeiro digito, somente “0” serd registrado nos digitos
subsequentes.

Se apos digitar os 4 digitos o operador decide mudar o valor bastard ndo pressionar a tecla de
confirmacao “#” pressionando qualquer outra tecla e o processo se iniciard novamente.

Imediatamente apds pressionar a tecla “#” aparecera a tela de caracteres da fonte conforme
foto abaixo.

Observacdo: Note que a tensdo de saida ird subir gradualmente até alcangar o valor digitado.
4) Tela de caracteres

A tela de caracteres é particularmente util para se observar os dados do teste a uma certa
distancia. Observe que sdo mostradas a tensdo gerada, a corrente fornecida, a umidade e a
temperatura. Esta tela poderd sempre ser mostrada pressionando-se a tecla “C”.

Tensao:

corranca: 0,00 UA

Umidade:

remseracura: 20,00 C

Tempo ON d(ms): 176089

Detalhe da tela de caracteres da fonte
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5) Retornando a tela de ajuste de tensdo

A tela de ajuste de tensdo podera ser sempre chamada novamente a qualquer momento
pressionando-se a tecla “A”. Isto permitira digitar outro valor de tensao.

Pressionando “A” para voltar a tela de ajuste de tensdo

6) Reset de tensdo

Pressionando-se a tecla “B” a qualquer momento forca o desligamento do PWM da fonte,
fazendo a mesma fazer igual a zero a voltagem de saida. Obviamente isto pode ser feito
também pressionando-se a tecla “A” e digitando “0000” e “#”, mas pressionar a tecla “B” é
uma forma muito mais rdpida de zerar a saida da fonte.
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7) Tela grdfica

A fonte FD+30kV possibilita a visualizagdo dos dados em formato grafico além de
numérico. Isto permite observar variacées de corrente de carga e de tensdo, além da
monitoracdo da umidade e temperatura simultaneamente. Os dados sdo apresentados
como na tela de um osciloscdpio em uma escala de 10 kV e 50 uA por divisdo. Esta
visualizagdo é extremamente til para identificar variagbes na carga conectada a fonte ao
longo do tempo.

Para aceder a tela gréfica pressiona-se a tecla “D”. O display gréfico é entdo apresentado.

ando a tela grafica

Selecion
Observagdo importante:

Pode-se a qualquer momento pressionar a tecla “C” para voltar a tela de caracteres, a
tecla “B” para reduzir a zero a tensdo de saida, ou a tecla “A” para voltar a tegla de
ajuste de tensdo. Entretanto, estando no modo grdfico, o comando serd executado
somente apos a conclusdo da varredura completa da tela.

Detalhe da tela gréfica

A linha vermelha indica a voltagem ao longo do tempo enquanto a amarela indica a
corrente; na parte superior da tela pode-se ler em tempo real a tensdo instantanea, a
corrente, temperatura e umidade.
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8) Configurando a fonte para se conectar a um PC

A fonte FD+30kV é dotada de um microprocessador Atmel Mega com interface USB
utilizando o chipset CH340. Isto permite que no computador a fonte FD+30kV seja
reconhecida como uma porta serial virtual através da qual dados podem ser transmitidos.
Para que esta comunicacdo ocorra deve-se proceder da seguinte maneira:

a) Retire a fonte da tomada.

b) Ligue seu PC e inicie o Windows. Instale o driver para a fonte rodando o programa
“CH341SER.exe”.

c) Acesse aqui 0s arquivos contendo manuais, softwares e informacdes técnicas
de nossos equipamentos.

d) Conecte a porta USB da fonte, localizada no painel frontal da mesma ( utilizando o
cabo USB Tipo C fornecido com a fonte (cabo branco)) a uma entrada USB no
computador. Imediatamente a conexdao, mesmo estando a fonte desligada e fora
da tomada, acender-se-a o display da fonte e o computador irad habilitar uma porta

de comunicacGes para a fonte.

e) Selecione no menu iniciar a funcdo ‘Painel de Controle”, depois “Gerenciador de
Dispositivos” e depois “Portas (COM e LPT)”

u PaginaInicial Inserit Layout da Pagina é Conespondéncia Reyisio Exibicio Acrobat

. | & Gerenciador de Dispositivos - — - ERESEE) -
3| Arquive Acio Exibir Ajuda E
o G Tk :
2a de
== 2 A feijoir E
» -4 Adaptadores de rede F
-, Adaptadores de video
» {8 Computador
. <& Controladores de amazenamento
4 Controladores de som, video e jogos 3
> Controladores IDE ATA/ATAPI
.- § Controladores USB (barramento serial universal)
» 5 Dispositivos de Interface Humana
. {8 Dispositivos de sistema
» B Monitores
» Il Mouse e outros dispositivs apontadores
. ' Portas (COM e LPT)
- I3 Processadores
» -z Teclados
5 Unidades de disco
5 ) Unidades de DVD/CD-ROM
.. Virtualizagic por USE
f
f
]
W somente aposa conclusao da

f) Observe que a fonte aparecera como “USB-SERIAL CH340 (COMX)” aonde “X” sera
o numero da porta
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- i S IO R S

» B Monitores

4 "? Portas (COM e LPT)
P "?’ Porta de comunicagdo (COMI)

./ Porta de Impressora (LPT1)
- LI USB-SERIAL CH340 (COMT)
- I} Processadores

sz Teclados

s Unidades de disco
» - Unidades de DVD/CD-ROM
5 i Virtualizagde por USE

g) Se esta porta ndo for a COM1 ou a COM 2, altere a sua configuragcdo para um

b --,ﬂ Mouse e outros dispositivos apontadores

destes valores. Para tanto, clique neste item da fonte “USB-SERIAL CH340 (COMX)”
com o botdo direito do seu mouse, depois em “propriedades”, depois

”n u

“configuracGes de porta”, “avancado” e selecione em “Numero da porta COM:” a

“COM 1” ou “COM 2" e depois “OK” e “OK”".

L ulo 1
| g - l
| Propriedades de USB-SERIAL CH340 (COMT) & 1
— Y
e rede Configurages avangadas para COM7 — |
e vided e
Usar buffers de PEPS {requer UART compativel com a versdo 16550)
de son Selecione valores menores para comigir problemas de conexdo
Selecione valores mais altos para acelerar o desempenho.
usa
:Interfa Buffer de Bao (1) U aro 4 (4
: sister] recepgdo:
; Buffer de Baico (1) D Alto (16} (16}
s dispol transmissdo:
LPT)
imunic|
presso MNimero da porta COM:
LCH34 COM1 {emuso I
e — |
COM3 {em uso| =
COM4 {em uso '_| )
sco COM5 {em uso— parecer:
VD/CD: COME (em uso
COM7
or USB coms . e
COMS -
CoM10 B Moni
N e
comiz -
CoM13 ¥ Porta

h) De volta ao “Gerenciador de dispositivos” a fonte devera aparecer como na figura

abaixo.

473 Portas (COM e LPT)

"? Porta de comunicagdo (COML)
"? Porta de Impressora (LPT1)

5 USB-SERIAL CH340 (COM2)

> 2} Processadores

» &= Teclados
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i) Pronto! A fonte agora pode ser ligada novamente (na chave no painel traseiro) e
operada normalmente.

j)  Observagdo — Se as portas COM1 ou COM2 estiverem marcadas como ocupadas
sera necessario liberar uma delas primeiro, alterando a porta do dispositivo que
estiver ocupando-a.

9) Enviando dados para o PC

Imediatamente apds a geracdo da tensdo digitada seguida de “#” a fonte FD+30kV inicia o
envio de dados para o PC. Ndo é necessaria nenhuma operacdo. A velocidade de transmissdo
é de 9600 bps. Para receber estes dados pode-se-se utilizar um programa “terminal R$232”
como o Termite, que pode ser baixado em https://www.compuphase.com/software/termite-
3.4.exe.
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Especificagbes Técnicas

e Tensdo de saida: ajustavel de 0 a +30 kV em relacdo a terra

e Resolugdo do ajuste de tensdo: 10 volts

e Corrente de saida nominal: 0 a 150 uA

e Faixa de medicdo de temperatura: -40 a +80°C

e Faixa de medicdo de umidade: 0 a 100% RH

e Resolugdo: Temperatura: 0,1°C Umidade: 0,1%

e Resolucdo de indicagdo de tempo: 1ms. Na tela de caracteres o instante da amostragem é
indicado em milissegundos

e Tela: TFT gréfica colorida de alta resolucdo, 3,2 polegadas, 480 x 320 pixels, 65 mil cores

e Modos de apresentacdo: grafico e numérico

e Conexdes digitais: Porta USB 2.0 para conexao a um PC para registro e armazenamento de
dados (utilizando planilha Excel fornecida com o equipamento)

e Formato dos dados de saida via porta USB:

tempo; tensdo; corrente; temperatura; umidade CR

e Velocidade de transmissdo: 9600 bps, 8/N/1

e Conexdes analdgicas: alta tensdo (em conector tipo banana customizado) e terra

e Tensdo de Alimentagdo: 100V a 240V (auto ajustavel)

e Consumo maximo: 40W

e Protecdo contra choque elétrico: equipamento classe | (plug de 3 pinos)

e Interface com o operador: teclado 4x4 tipo bolha no painel frontal

e Dimensdes: 220x110x280 mm (Lx Ax P)

e Peso aproximado: 1,6 kg
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